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Schutzanspr u'che 

1. S.chleifmaschine mit einem Schleifkopf, der e1n 
drehbares Baslsteil mit mindestens einer darauf 
angebrachten drehbar gelagerten Schl ei f schei be 
umfaBt, mit einer Haltevorrichtung fiir den 
Schleifkopf und mit einer Antri ebsvorri chtung 
fur das Baslsteil, d a d u r c h g e k e n n- 
z e i c h n e t, daB der Schleifkopf ein Sonnen- 
rad (1) und mindestens ein durch das Sonnenrad 
(1) antreibbares Umlaufrad (2, 2', 2'') auf- 
weist, das die Schl ei f schei be (3, 3', 3'«) tragt 
und das auBer urn seine eigene Achse (4, 4', 4'') 
mit seiner Achse (4, 4', 4") auch noch urn die 
Achse (5) des Sonnenrads (1) drehbar ist, wobei 
das Sonnenrad (1) und das Umlaufrad (2, 2', 2") 
durch das Baslsteil (6) zusammengehal ten werden , 
daB eine von der Antri ebsvorri chtung (8) des 
Basisteils (6) unabhangige Antri ebsvorrichtung 
(7) fur das Sonnenrad (1) vorgesehen ist, daB die 
Achse (5) des Sonnenrads (1) starr an der 
Haltevorrichtung (9) angebracht ist und daB die 
Haltevorrichtung (9) durch eine Einstell- 
vorrichtung justierbar ist. 

2. Schle1fmasch1ne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB drei durch das 
Sonnenrad (1) antreibbare Umlaufrader (2, 2', 
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2'') mit darauf angebrachtrn Schl ei f schei ben (3, 
3 1 , 3 ' 1 ) vorgesehen si nd , 

Schl eifmaschine nach Anspruch 1 oder 2, d a 
durch gekennzeichnet, daB das 
Sonnenrad (1) durch eine Nabe mi t einem daran 
befestigten Drehmoment ubertragungse 1 emen t fur den 
Antrieb durch die Antri ebsvorr i cht ung (7) und fur 
den Abtrieb zu dem bzw. den Umlaufradern (2, 2', 
2'') ausgebildet 1st, wobei das Baslsteil (6) 
drehbar urn die Nabe gelagert ist. 

Schleifmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das bzw, die 
UmlaufrSder (2, 2', 2 11 ) an entfernt void Sonnen- 
rad (1) liegenden Stellen des Basisteils (6) mit 
gleichem Abstand voneinander und vom Sonnenrad 
(1) angeordnet s1nd und zwischen jedes Uralaufrad 
(2, 2* bzw. 2' 1 ) und das Sonnenrad (1) eine Dreh- 
moment iibertragungs vor-i chtung zwischengeschaltet 
1st. 

Schleifmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
g e k en nzeichnet, daB die Drehmoment- 
Ubertragungsvorrlchtung ein rait dem Sonnenrad (1) 
kamraendes Planetenrad (15, 15' bzw. 15''), das am 
Basisteil (6) drehbar gelagert ist, und eine 
Elnrichtung zur Ubertragung des Orehmoments von 
dem Planetenrad (15, 15' bzw. 15'') auf das 
Umlaufrad (2, 2' bzw. 2'') aufweist. 

Schleifmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
g e k e n n z e 1 c h n e t, daB die Einrichtung 
zur Ubertragung des Drehmoments von dem Planeten- 
rad (15, 15' bzw. 15'') auf das Umlaufrad (2, 2' 
bzw. 2'') ein rait der Achse (16, 16' bzw. 16'') 
des Planetenrads (15, 15" bzw. 15 1 ') starr 



verbundenes Drehmomen tiibertragungsrad (17, 17' 
bzw. 17' 1 ) und eine Einrichtung zur Drehmoment- 
Ubertragung vom Drehmomen tiibertragungsrad (17, 
17' bzw. 17'') auf das Umlaufrad (2, 2' bzw. 2 ,J ) 
auf wei st . 

Schl ei f maschi ne nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Umlaufrad 
(2, 2* bzw, 2'') und das Drehmomentubertragungs- 
rad (17, 17' bzw. 17' 1 ) als Zahnrader ausgeblldet 
s1nd und die Einrichtung zur Drehmoment ubertra- 
gung vom Drehmoment ubertr agungsrad (17, 1 7 1 , 
17' 1 ) auf das Umlaufrad (2, 2' bzw. 2 1 ') aus 
einer urn die beiden Zahnrader greifenden Kette 
besteht . 

Schleifmaschlne nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch g e kennzeichnet, da8 
der Abstand zwischen jedem Umlaufrad (2, 2 1 bzw. 
2'') und dem Sonnenrad (1) variierbar ist. 

Schl ei fmaschi ne nach Anspruch 8 und einem oer 
Anspruche 5 bi s 7 , d a d u r c h gekenn- 
zeichnet, da8 das Basisteil (6) eine urn 
die Nabe des Sonnenrads (1) drehbar gelagerte 
PI anetenscheibe (18), an der das bzw. die Plane- 
tenrader (15, 15 1 , 1 5 * 1 ) gelagert sind, und an 
der PI anetenscheibe (18) schwenkbar befestigte 
und f eststel Ibare Planetenarme (19, 19*, 19 11 ) 
aufweist, deren Schwen kac hsen die Achsen (16, 
16\ 16 1 ') der PI anetenr ader (15, 15 1 , 15 11 ) 
sind und an denen die Umlaufrader (2, 2', 2 11 ) 
gelagert sind. 

Schleifmaschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Planeten- 
scheibe (18) und die Planetenarme (19, 19\ 
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19") so ausgeblldet s1nd, daB jeder Planetenarm 
(19, 19' bzw. 13") um etwa 120° gegen die 
Drehrlchtung der PI ane ten schel be (18) nach innen 
verschwenkbar 1st. 

11. Schlelfraaschlne nach Anspruch 9 oder 10, d a- 
durch gekennze1ch.net, daS die 
Planetenschelbe (18) zum Feststellen jedes Pla- 
netenarms (19, 19' bzw. 19") je e1ne bogenf b>m1 - 
ge Offnung (20, 20' bzw. 20"), die konzentrlsch 
urn die Achse (16, 16' bzw. 16") des Planetenrads 
(15, 15' bzw. 15") angeordnet 1st, und e1ne 
durch den Planetenarm (19, 19' bzw. 19") und die 
Offnung (20, 20' bzw. 20") greifende Fest- 
stellschraube (24, 24' bzw. 24") aufwelst. 

2. Schle1fmasch1ne nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzelchnet da8 jedes Umlaufrad 
(2, 2' bzw. 2") und dazugehorige DrehmomentUber- 
tragungsrad (17, 17' bzw. 17") In Aussparungen 
(25, 26) ira Innern des dazugeh5r1 gen Planeten- 
arras (19, 19' bzw. 19") und die E1nr1chtung zur 
Drehmomentubertragung von dem Drehraomentubert ra- 
gungsrad (17, 17' bzw. 17") auf das Umlaufrad 
(2, 2' bzw. 2") in einer Umfangsnut des 
Planetenarms (19, 19' bzw. 19") angeordnet sind, 
wobel die Achse (4, 4' bzw. 4") des Umlaufrades 
(2, 2' bzw. 2") durch Offnungen Ira Planetenarm 
(19, 19' bzw. 19") verlauft und an elnem Ende 
starr m1t einem Teller (27) verbunden ist, der 
die Schle1fsche1be (3, 3', bzw. 3") tragt. 

i. Schlelfraaschlne nach Anspruch 12, dadurch 
g e k e n n z e 1 c h n e t, daB die Schleif- 
scheibe (3, 3', 3") ringfbrmig ausgeblldet 1st. 



. Schlelfmaschine nach einem der AnsprUche 3 bis 



13, dadurch gekennzelchnet, 
da8 der Rand der die Nabe des Sonnenrads (1) um- 
gebenden Offnung des Basistells (6) als ringfdr- 
miger Flansch (28) ausgebildet 1st, der das Dreh- 
raomentiibertragungselement fur den Antrleb des 
Basistells (6) aufwelst. 

15. Schlel fmaschlne nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Flansch 
(28) einen von der Offnung des Basistells (6) 
abgewandten Zahnkranz (29) aufwelst. 

16. Schle1fraasch1ne nach elnem der AnsprUche 13 bis 

15, dadurch gekennzelchnet, 
daB der Flansch (28) zwischen der Nabe und den 
DrehraoraentUbertragungselementen fur den Antrleb 
und Abtrleb des Sonnenrads (1) gelagert 1st. 

17. Sc<»le1fmasch1ne nach elnem dar AnsprUche 1 bis 

16, dadurch gekennzelchnet, 
daB die den Schlelfkopf tragende Hal tevorrlch- 
tung (9) elne Wlppe (31), an deren einem Ende die 
Achse (5) des Sonnenrads (1) starr befestlgt 1st 
und an deren anderem Ende die Antr i ebsmotoren 
(32, 33) fuY das Scnnenrad (1) und das Basisteil 
(6) angeordnet sind, einen Maschi nenarm (34), 
der an elnem Ende mit der Wippe (31) in deren zum 
Schlelfkopf weisendem Endtell (35) schwenkbar 
befestlgt 1st, wobei die Schwenkachse (36) 
senkrecht zur Achse (5) des Sonnenrads (1) des 
Schleif kopfes weist, und einen Rahmen (37) 
aufwelst, an dem der Haschi nenarm (34) in Langs- 
und Querrichtung verschiebbar und um seine Achse 
drehbar befestigt 1st, und daB elne Vorrichtung 
zum einstellbaren Verschwenken der Wippe (31) 
gegeniiber dem Maschi nenarm (34) vnrgesehen 1st. 



Schl el f maschi ne nach Anspruch 17, d a d u r c h 
gekennzelchnet, daB der Rahmen (37) 
elnen Haltekranz (39) mi t einer durch seinen Mit- 
telpunkt verlaufenden Fiihrung und einen langs der 
Fiihrung ver schi ebbaren Schlitten (44) aufweist, 
wobei der Maschlnenarm (34) durch eine auf dem 
Schlitten (44) angeordnete Hal t evorr 1 chtung be- 
festigbar und durch eine oust i ervorri chtung in 
seiner Drehlage urn seine Langsachse und seiner 
Verschl ebungsl age in der Bewegungsri chtung des 
Schllttens (44) elnstellbar 1st. 

Schleifmaschlne nach Anspruch 18, d a d u r c h 
gekennzeichne t, da8 die Wippe (31) 
und der Haschinenarm (34) jeweils zwei parallel 
zuelnander verlaufende Stangen (67, 68 bzw. 61, 
62) aufweisen, wobei die vorderen Enden der bei- 
den Stangen ( 67, 68) der Wippe (31) mit dem am 
Schleifkopf angreifenden Endteil (35) der Wippe 
(31) verbunden s1nd, und die beiden Stangen (61, 
62) des Maschi nenarms (34) jeweils durch eine 
Kl emravorrichtung am Schlitten (44) befestigbar 
si nd . 

Schlei fraaschi ne nach Anspruch 19, d a d u r c h 
gekennzeichne t, daB die Fiihrung 
zwei Fuhrungsschi enen (43) aufweist, zwischen die 
der Schlitten (44) greift. 

Schl ei f maschi ne nach Anspruch 20, d a d u r c h 
gekennzelchnet, daB auf dem Schlit- 
ten (44) eine Grundplatte (45) angeordnet ist, 
die mit Hilfe einer Just i erschraube (46) in der 
Bewegungsrichtung des Schlittens (44) einstellbar 
1st, daB auf der Grundplatte (45) eine Klemm- 
platte (48) angeordnet ist, die mit Hilfe seit- 
lich angeordneter Just i er schrauben (49) und ge- 



flihrt von durch Flihrungsof f nungen (51, 52, 53 ) 1 n 
der Klemrnplatte (48) greifenden Fuhrungszapf en 
(54, 55, 56) der Grundplatte (45) seltlich ver- 
schwenkbar 1st, und daB die Klemmplatte (48) 
seltwarts geHchtete Flansche ( 57 , 58) aufwelst, 
die sich in Langsrichtung des Maschi nenarms (34) 
erstrecken, und die mit Hilfe korrespondi erender 
Gegenf 1 ansche (59, 60) und Schraubver bi ndungen 
die Stangen (61, 62) des Maschi nenarms (34) fest- 
k 1 emmen . 

Schl elfmaschl ne nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Stan- 
gen (67, 68) der Wippe (31) zwischen den beiden 
Stahgen (61, 62) des Maschi nenarms (34) angeord- 
net s1nd. 

Schleif maschine nach elnem der Anspriiche 20 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stangen (67, 68, 61, 62) der Wippe (31) 
und des Maschi nenarms (34) an ihren vom Schleif- 
kopf abgewandten Enden parallel zueinander ange- 
ordnete pi attenf ormi ge Tei 1 e (71, 72) aufweisen, 
wobei die bei den pi attenf ormi gen Teile (71) der 
Wippe (31) an denen des Maschi nenarms (34) durch 
eine Feststel 1 e1 nrlchtung zur Einstellung der 
Schwenklage der Wippe (31) bezuglich des Maschi- 
nenarms (34) varlabel befestigbar sind. 
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"SchlelfBaschlne" 



Oie Erfindung betrifft eine Schl ei f maschl ne mit einem 
Schleifkopf, der e1n drehbares Basisteil mit min- 
destens einer darauf angebrachten drehbar gelagerten 
Schleif schelbe umfaBt, mit einer Haltevorr i chtung fur 
den Schleifkopf und mit einer Antr i ebsvorri chtung fur 
das Basisteil . 

Mit der Erfindung wird insbesondere e*->s Schleifma- 
schine angestrebt, mit der man vor bei V ngf 1 Schen , 
z.B. Dichtf 1 a'chen an Armaturen fein bearbeiten kann. 

Bei den bisher bekannten Maschinen der genannten Art 
wird die Schl.ei f geschwi nd1 gkei t der Schl ei fschei ben 
allein durch die Drehgeschwi ndi gkei t des Basisteils 
erreicht. D1ese ist jedoch aufgrund der <iabei 
bewegten verhal tni smaBi g hohen Massen, namlich der 
Massen des Basisteils und der darauf angebrachten 
Scheiben, relativ gering, so daB von einer Schleifbe- 
arbeitung 1m engeren technlschen Sinne nicht die Reae 
sein kann. E1ne solche Schl ei f bearbel tung setzt eine 
Arbe1tsgeschwindigke1t von mindestens 20 m/sec 
voraus. Aufgrund der niedrigen Drehzahl des Basis- 
teils la'flt sich mit den bisher bekannten Maschinen 
eine solche Arbei t sgeschwi ndi gkei t nicht erreichen. 
Bei den bisher bekannten Maschinen handelt es sich 
daher 1m engeren technischen Sinne urn Abrieb- oder 



Scheuermaschlnen . Oie Bearbeitung barter Materialien, 
Insbesondere an den Di chtf 1 achen von Armaturen wie 
Hochdruckschlebern, 1st mit den blsher bekannten 
Maschinen sehr langwierig und, aufgrund der erforder- 
Hchen langen Arbeitszeit, mit hohen Kosten verbun- 
den. 

E1n welterer Nachtell der bisher bekannten Maschinen 
besteht 1n der ungl e1 chmaBi gen Abnutzung des Schleif- 
materlals auf den Schelben und der daraus resul- 
tlerenden ungl e i chmaBi gen Schl i fffl achen . Der 
Schleifkopf w1rd in seinem auBeren Berelch, in dem 
das Schl ei fmateri al einer hbheren Drehgeschwindigkeit 
ausgesetzt 1st, starker abgenutzt als in seinem 
inneren Berelch, wo die Drehgeschwindigkeit niedriger 
1st, Dies hat zur Folge, daB sich am Werksttick 
konkave Schl 1 fffl achen ergeben. 

Be1 den bekannten Maschinen der genannten Art 1st 
welterhin die Drehachse des Basisteils kugelgelenki g 
an der Halterung gelagert. Daher stellt sich die 
Schleif f 1 ache der Schl ei fschei ben auf die vorgegebene 
zu bearbeitende Fla'chenlage des Werkstiicks ein. Soil 
diese Fla'chenlage jedoch neu gebildet oder verandert 
werden, so s1nd dazu die blsher bekannten Maschinen 
wenlger gut geeignet. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schleifmaschine der genannten Art zu schaffen, mit 
der eine Schlelfbearbeitung 1m engeren technischen 
S1nne, d.h. eine Arbei tsgeschwi nd i gkei t uber 
20 ra/sec, errelchbar ist, und mit der Schl i fffl achen 
hochster Feinheit, Gl ei chmaBi gkei t und Lagegenaulg- 
kelt hergestellt werden konnen. 

Diese Aufgabe w1rd erf 1 ndungsgemaB dadurch gelbst, 
daB der Schleifkopf ein Sonnenrad und mindestens ein 
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durch das Sonnenrad antrelbbares Umlaufrad aufweist, 
das die Schl ei f schei be tragt und das auBer urn seine 
eigene Achse mi t seiner Achse auch noch urn die Achse 
des Sonnenrads drehbar ist, wobei das Sonnenrad und 
das Umlaufrad durch das Basisteil zusammengehal ten 
werden, daB e1ne von der Antr i ebsvorri chtung des 
Baslsteils unabhangige Antri ebsvorri chtung fiir das 
Sonnenrad vorgesehen ist, daB die Achse des Sonnen- 
rades starr an der Halterung angebracht ist und daB 
die Halterung durch eine Einstel 1 vorrichtung justier- 
bar ist. 

Aufgrund des PI anetengetr i ebes zum Antrieb der 
Schleifscheibe(n) is. eine Arbei tsgeschwi nd i gkei t von 
iiber 20 m/sec und damit eine Schl ei f bearbei tung im 
engeren technischen Sinne erreichbar. Wahrend das 
Basisteil mit verbal tni sma'Big niedriger Drehzahl 
angetrieben wird, kann das unabhangig davon angetrie- 
bene Sonnenrad-Uml auf rad-Getriebe mit einer hohen 
Drehzahl arbeiten, da die Massen dieses Getriebes, 
einschlieBlich der von dem Umlaufrad getragenen 
Schleifscheibe, verhal tni smaBig klein sind. Mit der 
erf indungsgemaBen Konstruktion lassen sich insbeson- 
dere Ringflachen barter Materialien, z.B. Dichtfla- 
chen an Armaturen, unter weitaus geringerem Zeit- und 
Kostenauf wand mit hoher Fl achenfe i nhe i t bearbeiten. 

Dariiber hinaus ist aufgrund der starren Befestigung 
der Sonnenradachse an der Halterung und der zur 
Justierung der Halterung vorgesehenen Einstellvor- 
richtung eine gezielte und prazise Herstellung einer 
Schl ifffl ache in einer ausgewahl ten Lage mdglich. 
Insgesamt ermbglicht die erf i ndungsgemaBe Schleif- 
maschine eine erhebliche Verbesserung der Feinbear- 
beitung von Werkstiickf 1 a'chen . 



Vorzugsweise sind drei durch das Sonnenrad antreib- 
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bare Umlaufrader rait darauf angebrachten Schleif- 
scheiben vorgesehen. Diese Anzahl erweist sich fur 
die Fl a'chenbearbeitung als optimal. 

Das Sonnenrad 1st zweckmaBi gerwei se durch eine Nabe 
mit einem daran befestigten Drehmomentubertragungs- 
element flir den Antrleb durch die Antri ebsvorri chtung 
und fur den Abtrieb zu dera bzw. den Uml auf radern 
ausgeblldet, wobei das Baslsteil drehbar urn die Nabe 
gelagert 1st. 

Urn Rl.ngf 1 achen mit grbBeren Abmessungen bearbeiten zu 
kbnnen, s1nd in elner bevorzugten Ausf uhrungsf orm die 
Umlaufrader an entfernt vom Sonnenrad Hegenden 
Stellen des Basisteils mit gleichem Abstand voneln- 
ander und vom Sonnenrad angeordnet. Dabei ist 
zwischen jedes Umlaufrad und das Sonnenrad eine 
DrehmomentUbertragungsvorri chtung zwi schengeschal tet . 

Die Drehmomentubertragungsvorrlchtung kann ein mit 
dem Sonnenrad kammendes Planetenrad, das am Basisteil 
drehbar gelagert 1st, und eine Einrichtung zur 
Ubertragung des Drehmoments von dem Planetenrad auf 
das Umlaufrad aufweisen. 

Die Einrichtung zur Ubertragung des Drehmoments von 
dem Planetenrad auf das Umlaufrad besteht vorzugswei- 
se aus einem mit der Achse des Planetenrads starr 
verbundenen DrehmomentUbertragungsrad und elner Ein- 
richtung zur DrehmomentUbertragung vom Drehmoment- 
ubertragungsrad auf das Umlaufrad. 

Dabei kbnnen das Umlaufrad und das Drehmomentubertra- 
gungsrad als Zahnrader ausgeblldet sein und die 
Einrichtung zur DrehmomentUbertragung vom Drehmoment- 
ubertragungsrad auf das Umlaufrad aus elner um die 
belden Zahnrader greifenden Kette bestehen. 
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In elner bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erflndung 
1st der Abstand zwlschen jedem Umlaufrad und dem 
Sonnenrad variierbar. Damlt la'Bt slch der Schlelfkopf 
Jewells auf die vorgegebenen MaBe der zu bearbelten- 
den Flache des Uerkstlicks einstellen. 

In elner We1 terbl 1 dung dleser Ausf Uhrungsf orm welst 
das Bas1ste1l elne um die Nabe des Sonnenrads drehbar 
gelagerte PI anetenschel be , an der das bzw. die 
Planetenra'der gelagert sind, und an der Planeten- 
schelbe schwenkbar befestlgte und f eststel 1 bare 
Planetenarrae auf, deren Schwenkachsen die Achsen der 
Planetenra'der sind und an denen die Uml auf ra'der 
gelagert sind. Durch Verschwenken der Planetenarme 
la'Bt slch der Abstand zwlschen den Ural auf radern und 
dem Sonnenrad varlleren, ohne daB Ver anderungen an 
den Drehmoraentubertragungsvorrichtungen zwlschen den 
Ural auf radern und dem Sonnenrad erforderllch sind. 

Vorzugswelse sind die PI anetenschel be und die an 1hr 
schwenkbar befestlgten Planetenarme so ausgeblldet, 
daB jeder Planetenarm slch etwa um 120° gegen die 
Drehrlchtung der PI anetenschei be nach innen ver- 
schwenken la'Bt. 

Zweckraa'Blgerwei se welst die PI anetenschei be zum 
Feststellen jedes Planetenarras je elne bogenf drm1 ge 
Offnung, die konzentrlsch um die Achse des Planeten- 
rads angeordnet 1st, und eine durch den Planetenarm 
und die (jffnung grelfende Feststel 1 schraube auf. 

In einer zweckma'Blgen Ausblldung der Planetenarme 
sind das Umlaufrad und das Drehmoment uber tr agungsrad 
1n Aussparungen 1m Innern des PI anetenarms und die 
Elnrichtung zur Drehmomentsubertragung von dem Dreh- 
momentubertragungsrad auf das Umlaufrad 1n elner 
Umfangsnut des Planetenarms angeordnet, wobel die 
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Achse des Umlaufrads durch Offnungen im Planetenarm 
verlauft und an elnem Ende starr mit elnem Teller 
verbunden ist, der die Sch 1 ei f schel be tragt. Eine 
derartlge Ausblldung erraogllcht eine optlraale La- 
gerung der Rader 1ra Planetenarm. 

Die Schlelf schelbe 1st vorzugswelse r1ngfb>m1g ausge- 
bildet. 

Oer Rand der die Nabe des Sonnenrads umgebenden 
Offnung des Bas1ste1ls 1st zweckmaBI gerwei se als 
r1ngf8rra1ger Flansch ausgebildet, der das Drehmoment- 
Ubertragungseleraent fUr den Antrleb des Bas1ste1ls 
aufwelst. 

Als Drehraomentu'bertragungselement welst der Flansch 
bevorzugt elnen von der Offnung des Baslsteils 
abgewandten Zahnkranz auf. Dleser Zahnkranz 1st dann 
z.B. Uber eine Kette antrelbbar. 

Oer Flansch 1st zweckmaBI gerwei se zwischen der Nabe 
und den Drehmoraentlibertragungsel eraenten fiir den 
Antrleb und den Abtrleb des Sonnenrades gelagert. 

In elner bevorzugten Ausf uhrungsf orm welst die den 
Schlelfkopf tragende Hal tevorri chtung eine Wippe, an 
deren elnem Ende die Achse des Sonnenrades starr 
befestigt 1st und an deren anderem Ende die Antrlebs- 
motoren fUr das Sonnenrad und das Basisteil angeord- 
net sind, einen Maschi nenarm , der an elnem Ende mit 
der Wippe in deren zum Schleifkopf weisendem Endteil 
schwenkbar befestigt 1st, wobei die Schwenkachse 
senkrecht zur Achse des Sonnenrades des Sch 1 ei f kopf e s 
weist, und einen Rahmen auf, an dem der Masch i nenarm 
1n Langs- und Querrichtung verschiebbar und urn seine 
Achse drehbar befestigt 1st. Weiterhin 1st eine 
Vorrichtung zum fe1n ei nstel 1 baren Verschwenken der 
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VHppe gegenUber dera Maschinenarm vorgesehen. 

Der Rahnen weist zweckmaBi gerwel se elnen Haltekranz 
rait elner durch selnen Mittelpunkt verlaufenden 
FUhrung und elnen la'ngs der Fuhrung v er schi ebbaren 
Schlitten auf, wobei der Maschinenarm durch eine auf 
dem Schlitten angeordnete Hal tevorr i chtung befestig- 
bar und durch eine Justi ervorri chtung 2 1n seiner 
Verschl ebungsl age in der Bewegungsri chtung des 
Schlittens 1 und in seiner Drehlage um seine 
LSngsachse 3 elnstellbar 1st, 

01e Wippe und der Maschinenarm weisen bevorzugt zwei 
parallel zuelnander verlaufende Stangen auf, wobei 
die vorderen Enden der beiden Stangen der Wippe mit 
dem am Schlelfkopf angreifenden Endteil der Wippe 
verbunden s1nd und die beiden Stangen des Maschinen- 
arras Jewells durch eine Kl emravorri chtung am Schlitten 
befestlgbar slnd. 

Die FUhrung welst zweckmaBi gei wei se zwei Fuhrungs- 
schlenen auf, zwlschen die der Schlitten greift. 

In einer bevorzugten Wei terbi 1 dung der Hal tevorr i ch- 
tung fur den Maschinenarm ist auf dem Schlitten eine 
Grundplatte angeordnet, die mit Hilfe einer Justier- 
schraube in der Verschi eberi chtung langs der Fuhrung 
fein einstellbar 1st. Auf der Grundplatte ist eine 
Klemraplatte angeordnet, die rait Hilfe seitlich 
angeordneter Just i erschrauben und gefiihrt von durch 
Fuhrungsof fnungen in der Klemmplatte greifenden 
Fuhrungszapfen der Grundplatte seitlich ver schwenkbar 
1st. Die Klemmplatte weist seitwarts gerichtete 
Flansche auf, die sich in Lang sri chtung des Maschi- 
nenarms erstrecken und die mit Hilfe korrespondi eren- 
der Gegenf 1 ansche und Schraubverbi ndungen die Stangen 
des Maschinenarms festklemmen. 
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Die belden Stangen der Wippe s1nd dabei bevorzugt 
zwischen den belden Stangen des Maschl nenarms ange- 
ordnet. 



Zur festen Elnstellung der Schwenklage der Wippe 
bezUglich des Maschl nenarms welsen die Stangen der 
Wippe und des Maschl nenarms an 1hren vom Schlelfkopf 
abgewandten Enden zweckmaBI gerwel se parallel zuelnan- 
der angeordnete pi attenf brm1 ge Telle auf, wobel die 
belden pi attenf brmi gen Teile der Wippe an denen des 
Maschlnenarms durch e1ne Fest stel 1 ei nr i chtung varla- 
bel befestlgbar s1nd. Bel dieser Ausfiihrung konnen 
insbesondere die Antrl ebsmotoren fur das Sonnenrad 
und das Bas1ste1l zwischen den pi attenf Srmi gen Teilen 
der Wippe angeordnet sein. 

E1n AusfUhrungsbelspiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wi rd im folgenden naher 
beschrleben. Es zelgen: 

Fig. 1 einen Schnltt durch den Schleifkopf des 
betrachteten Ausf Uh rung sbei spiel s , 

Fig. 2 e1ne Oraufsicht auf den Schleifkopf nach 
Fig. 1, 

F1g. 3 einen Langsschni tt durch das in ein 

Sch1 ebergehause eingesetzte Aus- 

f Uhrungsbeisplel , Insbesondere zur Dar- 

stellung der Hal tevorrl chtung fUr den 
Schleifkopf und 

Fig. 4 e1ne Draufslcht auf den Schnitt langs der 
L1n1e IV-IV 1n Fig. 3. 

Wle 1n Fig. 1 gezelgt 1st, besteht der Schleifkopf 1m 
wesentHchen aus einem Sonnenrad 1 und mindestens 
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einem durch das Sonnenrad 1 antrelbbaren Umlaufrad 2, 
an dem e1ne Schl e1 f schei be 3 angebracht 1st, und das 
auBer urn seine elgene Achse 4 mlt seiner Achse 4 auch 
noch um die Achse 5 des Sonnenrads 1 drehbar gelagert 
1st. Das Sonnenrad 1 und das Umlaufrad 2 werde* durch 
e1n Baslstell 6 zusammengehai ten . Oas Sonnenrad 1 und 
das Baslstell 6 werden durch vonelnander unabha'ngige 
Antr1ebsvorr1chtungen 7 bzw. 8 angetrleben. Die Achse 
des Sonnenrads 5 1st starr an der Hal tevorrl chtung 9 
fur den Schlelfkopf angebracht. 01e Hal tevorrl chtung 
9 1st ferner, wie aus den Fig. 3 und 4 hervorgeht, 
durch. e1ne E1 nstel 1 vorrichtung justlerbar. 

Wie aus F1g. 2 hervorgeht, umfaBt der Schlelfkopf 
Insgesamt drel Umlaufrader 2, 2* und 2", die in 
derselben konstrukti ven Beziehung wie das schon 
erwahnte Umlaufrad 2 zum Sonnenrad 1 stehen. 

Das Sonnenrad 1 ist 1n Form elner Kabe ausgebildet 
und welst daran befestigte DrehmomentUbertragungs- 
elemente fUr den Antrieb durch die Antrl ebsvorr ich- 
tung 7 und fUr den Abtrleb zu den Ural auf radern 2, 2' 
und 2" auf. Das Drehmoment ubertragungsel ement fUr 
den Antrieb 1st in dem betrachteten Ausf uhmngs- 
beispiel als Zahnriemenscheibe 10 (mit zwischen zwei 
ringforralgen Flanschen 11 und 12 angeordneten Stegen 
13) ausgebildet, die an dem der Hal tevorri chtung 9 
gegeniiberHegenden Ende der Nabe des Sonnenrads 1 
einstucklg an dieses angeformt 1st. Das Drehmoment- 
Ubertragungselement fur den Abtrieb besteht aus einem 
an der Nabe des Sonnenrads 1 befestigten Zahnkranz 
14. 



Die Umlaufrader 2, 2' und 2" sind an entfernt vom 
Sonnenrad 1 llegenden Stellen des Basisteils 6 mit 
glelchem Abstand voneinander und vom Sonnenrad 1 
angeordnet, wobei zwischen jedes der Umlaufrader 2, 
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2' und 2'' und das Sonnenrad 1 eine Drehmoment uber- 

tragungsvorrlchtung zwi schengeschal tet 1st. Diese 

umfaBt, w1e Fig. 1 genauer zelgt, ein mi t dem 

Zahnkranz 14 des Sonnenrads 1 ka'mmendes Planetenrad 

15, das 1m Basisteil 6 drehbar gelagert 1st, ein mit 

der Achse 16 des Planetenrads 15 starr verbundenes., 

an der von dem Basisteil 6 abgewandten Selte des 

Planetenrads 15 angeordnetes Drehmomentubertragungs - 

rad 17 und eine Einrlchtung zur Ubertragung des 

Drehmoments von dem Drehmomentubertragungsrad 17 auf 

das Umlaufrad 2. Die Drehmomentiibertragungsvorr i ch- 

tung fur die anderen Umlaufrader 2' und 2" umfaBt in 

gleicher konstruktl ver Ausfiihrung Planetenrader 15' 

bzw. 15'' und Drehmomentubertragungsr ader 17' bzw. 

17". In dem darge^tel 1 ten Ausf uhrungsbei spi el sind 

welterhin die Umlaufrader 2, 2' und 2" und die 

DrehmomentUbertragungsrader 17, 17' und 17'' a ls 

Zahnrader ausgeblldet, wobei die Ei n ri chtungen zur 

Ubertragung aes Drehmoments von den Drehmomentuber- 

tragungsradern 17, 17' und 17" auf die Umlaufrader 

2 ' 2> und 2 " aus ™ die jeweiligen Zahnrader 
greifenden Ketten, bestehen. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, 1st der 
Abstand zwischen den Uml auf radern 2, 2' 2" und dem 
Sonnenrad 1 varilerbar. Dazu weist das Basisteil 6 
eine urn die Nabe des Sonnenrads 1 drehbar gelagerte 
Planetenscheibe 18, an der die Planetenrader 15, 15' 
und 15" drehbar gelagert sind und drei an' der 
Planetenscheibe 18 schwenkbar befestigte und fest- 
stellbare Planetenarme 19, 19' und 19" auf, an denen 
die Umlaufrader 2, 2' und 2" drehbar gelagert sind. 
Die Schwenkachsen der Planetenarme 19, 19' und 19" 
sind die Achsen 16, 16' bzw. 16" der Planetenrader 
15, 15' bzw. 15". Zum Feststellen der Verschwenkl age 
der Planetenarme 19, 19' und 19" 1st je eine 
bogenformige Offnung 20, 2.0' bzw. 20" in nach 
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1 auBenstehenden Bereichen 21, 21' bzw. 21" der 
Planetenscheibe 18 und in darauf angeordneten , zu den 
Planetenarmen 19, 19' bzw. 19" weisenden Teilen 22, 
22' bzw. 22" ausgebildet, die konzentrisch urn die 
5 Achsen 16, 16' und 16" der PI anetenrader 15, 15' 
bzw. 15" angeordnet sind. Durch diese bogenf brmi gen 
Offnungen 20, 20' und 20" sowie durch Bohrungen 23, 
23' bzw. 23" In den Planetenarmen 19, 19' und 19" 
greifen Feststel 1 schrauben 24, 24' bzw. 24". Die 
) Planetenarme 19, 19', 19" lessen sich aus der 1n 
Fig. 2 mit durchgezogenen Linien gezeichneten Lage 
gegen die Drehrlcht ng der Planetenscheibe 18 in die 
mit unterbrochenen Linien gezeichnete Lage ver- 
schwenken. Der Verschwenkwi nkel betragt dabei etwa 
120°, wodurch elne optimale diametrale Verstellbar- 
keit erreicht w< rd . Diese reicht in den, betrachteten 
AusfUhrungsbeisplel bei einer PI anetenarml ange von 
110 mm zur Bearbeitung VO n 01 chtf 1 achen zwischen 
80 mm Innendurchmesser und 280 mm AuBendurchraesser . 
Zur Erzielung grdBerer Nennweiten, z.B. i m HO-Be- 
reich, ist ein zw*Her Satz langerer Planetenarme 
vorgesehen . 



Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind die Uml auf r ader 2, 2' 
und 2" und die dazugehor i gen Dreh»omentubertragungs- 
rader 17, 17' und 17" in Aussparungen 26, 26', 26" 
b^w. 27, 27', 27" 1m Innern des dazugehbri gen 
Planetenarms 19. 19', 19" angeordnet. Weiterhin ist 
elne In der Zeichnung nicht dargestellte U.fangsnut 
zur Aufnahme der Kette zur Drehmomentubertragung vom 
Drehmomentubcrtragungsrad 17, 17', 17" auf das 
Umlaufrad 2, 2', 2" in jedem Planetenarm 19, 19'. 
19" vor D esehen. Die Achsen 4, 4', 4" der Umlaufra- 
der 2, 2', 2" verlaufen durch Durchgangsbohrungen in 
der. Planetenarmen 19, 19', 19". j e de Achse 4, 4', 
4" ist an einem Ende starr mit einem Teller 27, 27', 
27" verbunden, der die Schl eif schei be 3, 3'*, 3'' 
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1 tragt. Die Schleif scheiben 3, 3', 3" sind ringfbrmig 
ausgebi ldet . 

Wie aus Fig. 1 weiterhin he.vorgeht , ist der Rand der 
5 die Nabe des Sonnenrads 1 umgebenden Offnung der 
Schleif schelbe 18 als ri ngf drmi ger Flansch 28 ausge- 
bildet. Dieser weist an seinem unteren Ende einen 
einstiicklg angeforraten Zahnkranz 29 auf, der als 
Drehmomentubertragungselement fur den Antrieb des 
10 Basisteils 6 dient. Der Flansch 28 der PI anetenschei be 
18 ist zwischen der Nabe des Sonnenrads 1, dem 
Zahnkranz 14 und der Zahnr i emenschei be 10 gelagert. 
Das Sonnenrad 1, die PI anetenschei be 18, die 
Planetenrader 15, 15', 15", die Drehmomentuber- 
15 tragungsrader 17, 17', 17" und die Umlaufrader 2, 
2', 2" laufen alle in Kugel- bzw. Walzlagern. 

Das Sonnenrad 1 wird, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, 
durch einen Uber die Zahnr i emenschei be 10 greifenden 
20 Zahnriemen 30 angetrieben, wahrend die Planeten- 
scheibe 18 durch e1ne iiber den an ihrem Flansch 28 
angeforraten Zahnkranz 29 greifende Kette 31 angetrie- 
ben wird. In dem betrachteten Ausf uhrungtbei sp1 el 
betragt bei einer Drehzahl des Antri ebsmotors fur das 
25 Sonnenrad von 3000 U/min die Drehzahl der Nabe 
4500 U/min, die in einer Ubersetzung von 1:2 auf die 
Planetenrader 15. 15' und 15" und durch die 
Orehmomentubertragungseinrichtung auf die Umlaufrader 
2, 2' und 2" Ubertragen wird. Damlt ergibt sich eine 
30 Drehzahl fur das Planetenrad von 9000 U/min. Dagegen 
ist die maximale Drehzahl der PI anetenschei be von 
200 U/m1n relativ gering, die von einem separaten 
Antriebsmotor m1t einer zwischen 0 und 400 U/min 
regelbaren Drehzahl 1m Ubertragungsverhal tni s von 2:1 
35 erzeugt wird. 

Wie 1n Fig. 3 dargestellt ist, besteht die Haltevor- 
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rlchtung 9 fUr den Schlelfkopf In wesentHchen aus 
elner W1ppe 31, an deren elnem Ende die Achse 5 des 
Sonnenrades 1 starr befestlgt 1st und an deren 
anderem Ende die Antr 1 ebsreotoren 32 und 33 fUr das 
Sonnenrad 1 und das Bas1ste1l 6 angeordnet s1nd, 
elnem Haschlnenarm 34, der an selnem elnen Ende rait 
der W1ppe 31 1n deren zum Schlelfkopf welsendem 
Endtell 35 schwenkbar befestlgt 1st, wobel die 
Schwenkachse 36 senkrecht zur Achse 5 des Sonnenrads 
1 des Schlelfkopf es welst, und elnera Rahraen 37, an 
dera der Haschlnenarm 34 1n Lifngs- und Querrlchtung 
verschlebbar und urn seine Achse drehbar befestlgt 
1st- Welterhln welst die Hal tevorrl chtung 9 e1ne 
Vorrlchtung zum fe1n e1 nstel 1 baren Verschwenken der 
Wippe 31 gegenUber dem Haschlnenarm 34 auf. 

Der Rahmen 37 urafaBt elnen Haltekranz 39, der mit 
Hilfe von v1er Feststel 1 schra jben 40, die durch elnen 
zum Schlelfkopf h1n welsenden ringfbrmlgen Flansch 41 
greifen, an elner Arraatur befestlgbar 1st. F1g. 3 
zeigt die Befestigung der Schl e1 f maschl ne am Gehause 

42 elnes Schlebers, dessen DichtflSchen 43 vom 
Schlelfkopf zu bearbelten s1nd. 

Auf dem Haltekranz 39 ist eine durch dessen Hittel- 
punkt verlaufende FUhrung aus zwei FUhrungsschl enen 

43 befestlgt, zwlschen die ein SchHtten 44 greift. 
Ein Tell des SchHttens 44 sowie die darauf angeord- 
neten noch zu beschrel benden Telle zeigt die in 
Fig. 4 dargestellte Draufsicht auf den Rahmen 37. 

Auf dem SchlUten 44 1st eine Grundplatte 45 
angebracht, die in der Bewegungsrl chtung des SchHt- 
tens 44 geringfliglg verschlebbar 1st. Die Verschie- 
bung der Grundplatte 45 auf dem SchHtten 44 w1 rd 
durch eine Just 1 erschraube 46 bewirkt, deren elnes 
Ende fest an der Grundplatte 45 gelagert 1st und die 
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durch eine auf dem Schlltten 44 befestlgte Mutter 47 
grelft. Sie dient zur Fei ne1 nstel 1 ung der Lage des 
Maschi nenarms 34 1n der Bewegungsr 1 cht ung des Schllt- 
tens 44. Auf der Grundplatte 45 1st welterhln eine 
Klemmplatte 48 angeordnet, die auf der Grundplatte 45 
und parallel zu dleser gerlngfliglg verschwenkbar 1st.. 
Die Verschwenkung w1rd durch seltHche Just 1 erschrau- 
ben 49 bewlrkt, die durch auf der Grundplatte 45 
befestigte Muttern 50 fiihren und an 1hrem elnen EnJe 
an seltHchen Partlen der Klemmplatte 48 angrelfen. 
Die Schwenkbewegung der Klemmplatte 48 w1rd durch 
Offnungen 51, 52, 53 und durch dlese grelfende 
FUhrungszapfen 54, 55, 56 gefUhrt. Die Anordnung der 
Offnungen 51, 52, 53 und der FUhrungszapfen 54, 55, 
56 geht aus F1g. 4 hervor. Die Verschwenkung der 
Klemmplatte 48 dient zur Fe1 ne1 nstel 1 ung der Drehlage 
des Maschi nenarms 34 urn seine LSngsachse. 

U1e Klemmplatte 48 weist an dem von der Justier- 
schraube 46 entfernt Hegenden Ende seitwarts gerich- 
tete Flansche 57, 58 auf, die s1ch in Langsr 1 ch tung 
des Maschi nenarms 34 erstrecken und die mit H1lfe 
korrespondi erender Gegenf 1 ansche 59, 60 und Schraub- 
verbindungen den Maschinenarm 34 f est kl emmen . 

Wie in Fig. 4 gezeigt 1st, weist der Maschinenarm 34 
zwei parallel zueinander verlaufende Stangen 61 und 
62 auf, die jeweils zwischen die Flansche 57 und 59 
bzw. 58 und 60 f estkl ernmbar sind. Die Stangen 61 und 
62 haben einen rechteckigen Querschnitt, wobei zwei 
gegeniiberl iegende Kanten in en t sprechende Aus- 
nehmungen 63, 64, 65, 66 in den Flanschen 57, 59 bzw. 
58, 60 grelfen. Die Wippe 31 weist ebenfalls zwei 
parallel zueinander verlaufende Stangen 67 und 68 
auf, die zwischen den Stangen 61 und 62 des 
Maschi nenarms 34 angeordnet sind und in nichtver- 
schwenkter Lage zum Maschinenarm 34 in Ausnehmungen 
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69 und 70 1n der Klemmplattf 48 greifen. 

Wie 1n F1g. 3 gezelgt 1st, weisen die Stangen 67 und 
68 der W1ppe 31 und die Stangen ol und 62 des 
Maschlnenarms 34 an ihren vom Schleifkopf abgewandten 
Enden parallel zuelnander angeordnete pi attenf brmi ge 
Telle 71 bzw. 72 auf. Zwischen den ml tei nander 
verbundenen pi attenf brmi gen Teilen 71 der Wippe 31 
sind die Antr 1 ebsraotoren 32 und 33 r ur das Sonnenrad 
1 und die P 1 anetenschei be 18 des Schl e1 f kopf es 
angeordnet. Die pi attenf brmi gen Teile 72 des Maschi- 
nenarms 34 sind ebenfalls miteinander verbunden und 
1n bestimmten Berelchen benachbart zu den AuBenselten 
der pi attenf ormlgen Teile 71 der Wippe 31 angeordnet. 
In dlesen Berelchen weisen die pi attenf brmi gen Teile 
72 Feststel 1 schrauben 73 auf, die durch bogenfbrmige 
Offnungen 74 1n den pi attenf 5rmi gen Teilen 71 zur 
stufenlosen Elnstellung der Verschwenkl age der Wippe 
31 gegenUber dera Maschi nenarm 34 grelfon. Aufgrund 
gUnstiger Hebeverhal tni sse der Wippe 31, die im 
betrachteten Ausf uhrungsbei spi el etwa 1:4 betragen, 
1st e1ne sehr genaue Elnstellung der Verschwenkl age 
robglich. An den bogenf brmi gen Offnungen 74 ist eine 
Einstellskala fur die Verschwenkung der Wippe 31 
angeordnet, auf der 14 rarr. einer Bogengrad 1 ange 
entsprechen . 

Hit der oben beschriebenen Justl erei nri chtung fUr die 
Lage des achsenfesten Schl ei f kopf es ist eine sehr 
genaue Einstellung der Schl ei f f 1 a'chen auf die zu 
schaffenden Schl 1 fffl a'chen des Werkstucks, z.B. den 
nach Fig. 3 zu bearbei tenden Oi chtf 1 achen 43 eines 
Schi ebergehauses 42, mbglich. 




Franz Tabori 
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